APENDICE
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Compensador del doble eje 
La inclinación del eje vertical del aparato respecto a la vertical real, producirá medidas incorrectas de los ángulos horizontales. La corrección en la medida de ángulos horizontales depende de tres factores:

· la magnitud de la inclinación del eje

· la altura del objeto visado

· el ángulo horizontal formado entre la dirección de inclinación del eje vertical y el objeto.

Estos factores se relacionan mediante la siguiente fórmula:

donde 
v
=
inclinación del eje en segundos de arco



   (  =
acimut entre ejes verticales 

Hzerr = V ( sen(() ( tan(h)

 dirección y objeto


h
=
elevación del objeto


Hzerr
=
error en el ángulo horizontal

Ejemplo: Si el eje vertical está inclinado 30 segundos de arco, el objeto tiene 10( de altura sobre el horizonte y está girado 90( respecto a la dirección de inclinación del eje vertical:

Hzerr = 30" ( sen(() ( tan(10()

Hzerr = 30" ( 1 ( 0.176326 = 5.29"

Del caso anterior se puede ver que los errores en ángulos horizontales serán mayores a medida que incrementamos el ángulo vertical (la tangente aumenta a medida que se aumenta la altura del objeto sobre el horizonte) y tendrá un máximo cuando el objeto esté situado bajo un ángulo recto respecto a la dirección del error de inclinación del eje vertical (sen(90() = 1). Los errores serán mínimos cuando se realicen visuales muy próximas a la horizontal (h = 0, tan(0) = 0) y en la misma dirección que el error del eje vertical  (( = 0, sen(0) = 0). Por favor, consulte la tabla siguiente para conocer la relación entre la inclinación del eje vertical (v) y la altura sobre el horizonte (h) y el error que producen en la medida de ángulos horizontales.


v
0(
1(
5(
10(
30(
45(

0"
0"
0"
0"
0"
0"
0"

5"
0"
0.09"
0.44"
0.88"
2.89"
5"

10"
0"
0.17"
0.87"
1.76"
5.77"
10"

15"
0"
0.26"
1.31"
2.64"
8.66"
15"

30"
0"
0.52"
2.62"
5.29"
17.32"
30"

1'
0"
1.05"
5.25"
10.58"
34.64"
1'

Viendo esta tabla está claro que el compensador de doble eje es más efectivo cuando las elevaciones (alturas de horizonte) del objeto visado son mayores de  30( y el eje está inclinado más de 10". Los resultados mostrados en negrita demuestran que en la mayoría de las aplicaciones topográficas, con elevaciones <30°  e inclinación del eje <10", la corrección es casi despreciable. La compensación de doble eje es especialmente interesante cuando se realicen visuales muy elevadas.

Aunque los compensadores pueden corregir los ángulos horizontales del error de verticalidad, es muy importante estacionar el instrumento con precisión.
El error de estacionamiento, por ejemplo, no se puede corregir con los compensadores. Una inclinación de 1’ del eje vertical del aparato sa una altura de 1.4 metros suponen un error de 0.4mm. El máximo efecto de este error a 10m  es de unos 8" de ángulo horizontal.

De cara a mantener una precisión lo más alta posible utilizando el compensador de doble eje, es necesario mantener los compensadores correctamente ajustados. Los compensadores deben estár en concordancia con los niveles del aparato. Las condiciones ideales en la relación entre compensadores y niveles físicos del instrumento se pueden ver alteradas debido a presiones ambientales o fuerzas externas. De cara a reestablecer las relación entre los niveles y los compensadores es necesario llevar a cabo el procedimiento descrito en el Capítulo 8.4 “Compensar errores sistemáticos del instrumento”. Este ajuste producirá un doble efecto: ajustará el origen de ángulos verticales (obligando que las lecturas verticales en Círculo Directo y Círculo Inverso sumen 400g) y que el compensador horizontal tome un nivel o posición de referencia. Mientras que los ángulos verticales se pueden calcular y corregir por las medias de las lecturas en Círculo Directo e Inverso a un punto incluso con un origen ajustado erróneamente, los ángulos horizontales no cumplen esta propiedad. Es decir, el error de las lecturas horizontales debido a una falta de verticalidad del instrumento no se puede eliminar por promedio de lecturas, mientras que para lecturas verticales es un error constante y sí se puede eliminar.  

Por esta razón , es muy importante mantener el índice vertical ajustado correctamente, de cara a asegurar una corrección apropiada de los ángulos horizontales.
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Precauciones al cargar y almacenar baterías

La capacidad de la batería y el tiempo de vida útil se pueden evr alterados por alguna de las siguientes causas mientras se carga, descarga, o almacena.

1.
Carga

La Figura 1 nos muestra cómo afecta la temperatura en la eficiencia de la carga y descarga de la batería. Como se puede ver en la figura, lo mejor es cargar a una temperatura ideal, y la eficiencia va disminuyendo a medida que aumentamos la temperatura. Por lo tanto, para obtener el máximo rendimiento en la carga de la batería se recomienda cargar la batería a una temperatura normal. La vida útil de la batería irá disminuyendo si se sobrecarga a menudo o se carga a altas temperaturas.

Nota:
0.1C charge means that the battery is recharged with 0.1 -time current as against its capacity.

2.
Descarga

La Figura 2 nos muestra las características de la descarga. Las características de la descarga son iguales tanto para temperaturas altas como medias. En caso de descargar a bajas temperaturas, la capacidad de la batería se verá reducida y el tiempo de vida útil de la batería disminuye.

Nota:
1C discharge means one with 1 -time current over battery capacity.

3.
Almacenamiento

La Figura 3 nos muestra el tiempo de almacenamiento posible para diferentes cantidades de carga de la batería. La batería ira perdiendo su capacidad de carga según vayan aumentando las temperaturas o bien según aumente el tiempo de almacenaje. Esto no significa que la capacidad de la batería se vea afectada por el periodo de almacenaje, sino que una vez que ha disminuido la cantidad de carga, ésta se recuperará si cargamos la batería de nuevo. Recargue siempre la batería después de utilizarla, y si ha estado almacenada un periodo largo de tiempo o a altas temperaturas, cargue y descárguela 3 o 4 veces para recuperar su capacidad de carga. El almacenaje a altas temperaturas puede afectar al periodo de vida de la batería.

La batería se ha cargado totalmente al abandonar la fábrica, pero su capacidad se puede ver afectada si tarda un gran periodo de tiempo en entregar al cliente y se almacena en áreas a gran temperatura. En ese caso cargue y descargue la batería 3 o 4 veces para recuperar su capacidad de carga.

Se recomienda por tanto si va a almacenar la batería un periodo largo de tiempo, que lo haga a temperaturas medias o bajas. Esto permitirá que la batería aumente su periodo de vida.
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Fig 3.- Almacenamiento por meses





Fig. 2.- Temperatura ambiente mientras se descarga la batería. 





Fig. 1.- Temperatura ambiente ((C) mientras se carga la batería. 
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